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自我介紹
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1. 學生主導學習，尋找證據引證自己的想法，更深入地理解和掌握知識

2. 仔細觀察和動手創作，將想法實踐出來，從而建構屬於自己的知識經驗

3. 給予學生進行提問、討論及反思，分享學習成果，培養學生明辨性思考能力

探究式教學法



1. 張開小耳朵

2. 理解電磁感應驅動振動發聲的原理

3. 運用日常材料設計簡易揚聲器，了解如何令現成物發聲

(田野採音 & 音景寫生 -> 聲音剪接 -> 媒介探索)

4. 探索金屬與聲波傳導的關聯性

5. Q & A

流程



張開小耳朵1

大家聽到甚麼聲音?

試描述一下這些聲音的特性?

你曾在甚麼地方或情景下聽過這種聲音?

你能用甚麼工具仿製這種聲音?

全體閉上眼睛!



張開小耳朵2

大家聽到甚麼聲音?

試描述一下這些聲音的特性?

你曾在甚麼地方或情景下聽過這種聲音? 

你能用甚麼工具仿製這種聲音?

請個別同工閉上眼睛!



理解電磁感應驅動振動發聲的原理

Credit: 物理新知



理解電磁感應驅動振動發聲的原理

Credit科學哪裡來安培右手定律 Credit: 聲音藝術家AK



簡易揚聲器四步曲: 了解如何令現成物發聲，製成小武器

1. 磁石與線圈 -> 聲音製作

2. 錄音和後製-> 聲音剪接

3. 黃銅 -> 個人及立體作品 (塑形、焊接) 、共鳴箱原理

4. 硫磺布+金箔 -> 熱力+化學反應變色

揚聲器應用了電磁鐵來把電流轉化為聲音，

當電流通過線圈時會產生磁場。

Credit: vMaker台灣自造者



揚聲器原理

喇叭＝線圈＋磁石
聲音＝震動，頻率影響音高

擴音器＝擴音器＋銅片
聲音 = 受空間及物理因素影響





張開小耳朵3

大家聽到甚麼聲音?
試描述一下聲音的特性?

聲音傳播時，有受到干預嗎?

你能找到甚麼證據嗎?



田野採音 (邀請聲音藝術家合作)

1. 工具 (科技應用)



田野採音

2. 走進社區，透過聲音重新認識身邊的地方和自己的社區



音景寫生 (邀請聲音藝術家合作)

3. 將寫生的對象，由圖像轉換成聲音，再加上音景記憶進行創作。



聲音與STEAM教學的關係



聲音剪接 (科技應用)

4. 回顧作品及學習聲音剪接軟件: iMovie & Da Vinci 
Resolve



個人作品

(黃銅兵器)

擴音器

製作方法



1. 現成物喇叭

→部分擴音器的螺絲未能順利扭開，難以組裝。

→ 小部分同學沒有把線圈時牢牢地纏在水樽蓋的坑紋位置，

因而產生較細的聲響。

→ 分發磁石時，部分同學分開磁石後出現裂損，無法使用。

2. 擴音器

→較難找到迷你的聲音播放裝置配合武器的主題

*改用USB喇叭+micro SD卡



1. 製作擴音裝置

2. 探索物料:黃銅，製作個人武器

>使用及測試不同的接合方式

>認識黃銅的可延性及聲音傳導特質

>思考金屬氧化的美學

3. 製作機械人集體作品，跟個人作品連動起來!

探究聲音與金屬關係的STEAM作品



黃銅電視機械人 (集體作品)

黃銅兵器 (個人作品)







黃銅電視機械人 (集體作品)

現成物小喇叭

1.  選用學生喜歡的主題進行創作!

2. 運用了噴漆、回收物料、聲音裝置、銅線去製作

 現成物小喇叭!

3. 嘗試將作品巨大化，並思考與武器之間的比例，

 去製作立體機械人。



1. 從STEAM的角度出發，聲音藝術與視覺藝術、科學結合，利於學生探索不同

的素材和媒介創作出有趣的創客作品。

2. 運用探究式教學法，透過聲音相關的實驗和創客教學，有助增加學生的學習

動機，讓學生更主導自己的學習。

3. 學生探究聲音傳運用銅片製作「武器」型狀的小喇叭，既能帶出聲音在金屬

傳導的性能，也能讓學生個人及集體作品呈現一體感。加上，喇叭本是金屬

零件，故此配合銅片製作「武器」，使電子零件外露也相當自然。

4. 延伸STEAM學習的可能性: 應用燒箔工藝、金屬氧化及運用塑彩製作仿舊的

效果。



王熹東老師 (聖若瑟英文小學 STEAM教育統籌)
聯絡電話: + (852) 9710 6895

歡迎掃瞄二維碼，觀看本人的IG專頁及youtube頻道
。
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